®

ZZZZ' / POCCUSA
000 «TENEKOHTPOMb»

42 3290

LE21A

KOHTPOJIJIEP LE21A

PyKOBO,D,CTBO no 3Kcnnyaraunn




KoHTponnep LE21A. PykoBoAcCTBO MO 3KcnnyaTauuu

COOEPXAHWNE
1 HASHAUYUEHUE ...ttt e e st e e e et e s 3
2 OMUCAHUME UPABOTA MBOETIUSA ... ..ottt 3
3 TEXHUYECKUE XAPAKTEPUCTUKMW. ..ottt 6
4 MAPKUPOBKA...... . oottt s et 6
5 WCMOJIb3OBAHUE MO HASHAYEHMIO ..........ooooiiiiiii et 7
6 TEXHUYECKOE OBCITYMUBAHUE ............cocoiiiiiiiieee et 22
7  XPAHEHUE U TPAHCTIOPTUPOBAHUE.............cociiiiiiee e 23

B cBA3n ¢ NocTosiHHOM pa60T017| Nno COBEPLUEHCTBOBAHUKO B KOHCTPYKUMIO uU3aenna MoryTt ObITb
BHECeHbl HECYLLECTBEHHbIE N3MEHEHNA, HE OTPa)XeHHble B HAaCTOALLEM n3gaHnn, HO He yxXyaLiauime pa6o-
Ty n3genua.
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KoHTponnep LE21A. PykoBoAcCTBO MO 3KcnnyaTauuu

BBEAEHUE

Hactosawumn OOKYMEHT npegHasHa4eH A1 O3HakoMIieHua C KOHCprKLLVIeVI N NMPUHLUUNOM pa60TbI

koHTponnepa LE21A (ganee — koHTponnep).

1 HASHAYEHUE

1.1 KoHTponnep npegHasHauyeH Ans cbopa, Npeobpa3oBaHMs U Nepedayn AaHHbIX — B CcOCTaBe

O60pyD,OBaHI/I‘i-| TereMexaHuKNn.

1.2 KOHTpOﬂﬂep npegHasHa4eH Anda npuMeHeHuA B YCIOBUAX MaKpPOKITMMAaTUYEeCKNX paIZOHOB C

YMEpPEHHbIM KIMMMaToM A4 pa3MeLlleHna nog KpblLLIeVI (B prbITl/II/I).

1.3 KOHTpOJ‘IJ’IGp BXOOUT B HOMEHKIaTtypy TernemMexaHM4eCKoro KoMriekca «TeJ'IEKOHTpOﬂb-Z»

KI'PC.424349.001 TY. CepTtudmkat cooTBeTCTBUS KOMMNIekca «TenekoHTponb-2» POCC RU.AA24.H34688.

2 OMUCAHME U PABOTA U3OENUA

2.1 KoHTponnep obecneyvBaeT BbINOSTHEHNE CNEAYIOLMX QYHKLWIA:

LMKITMYECKUI ONPOC NMOAYUMHEHHBIX YCTPOWCTB, cogepxawmx nicpopmauuio TC, TUT n TUW;
npuem oT ynpasnsowero Cepeepa METKM BPEMEHU N CUHXPOHU3ALMA COOCTBEHHLIX YACOB;
npvem oT ynpaensowero Cepsepa komaHabl TY 1 peTpaHcnsaunst ee Ha NOgYMHEHHOE YCTPOW-
CTBO;

CYHXPOHHas perMctpaumsi cpe3oB 3HadeHun no kaHanam TUT/TUW;

Bblgaya no 3anpocy ynpaenstoiliero Cepsepa nosnHon nigopmaumm TC, TUT n TUW;

Bblgadya no 3arnpocy ynpaensiowero Cepsepa cobbITuin: M3MeHeHU cocTosiHun TC, cyLlecTBeH-
HbIX U3MeHeHn 3HadeHut TUT ¢ meTkaMmu BpemeHu;

HacTpovika anepTyp Ans kaHanos TUT;

popacdet napametpos TUT no BBeAeHHbIM HOPMUPOBOYHBIM KO3hpuLMeHTaM 1 BenuvMHam
CMeLLeHns;

Jopac4eTt cyMm no rpynnam napametpoB TUT ¢ yueToM MeTOK BpeEMEHU;

KOHTpoOrb HebanaHcoB no rpynnam napameTposB TUT;

HasHa4eHve ons kaHanos TUT, TUW, TC n TY agpecoB o6bektoB M3K;

Oydepmsaumsi cobbITUN U COXPaHEHME VX B NAMATM 40 BblAauy Ha yNpaBnsoLyo CTaHLMIO Npu
HanM4YnM NUTaHUs;

HacTpowika paamepoB 6ydepoB cobbiTuin ansa kaHanos TUT, TUWN, TC;

HacTpovika NapaMmeTpoB CTLIKOB;

nogaepkka A0 BOCbMY COeAVHEHUI € kKnueHTaMmun AaHHbix (CepBepamu) no ceTtu Ethernet;
pexumbl Begywinin n Begombii anga npotokona MOK870-5-104;

nogaepxka Ao yetblpex coeguHeHun ¢ Cepsepamu B npoTtokone M3OK870-5-104;

NnogdepXka NpOTOKOIOB CBA3U C 00opyaoBaHMEM (yCTaHaBNMBAETCS MPOU3BOAUTENEM MpU MNo-
ctaBke): MOK60870-5-101 (KIM wn MY), KOMIMAC (K, My, Ny-Hy), TM-120-1/1M (1Y), TM512
(KT m 1Y), TM800A (KIT n MY), TM800B (IY), MKT-2 (1Y), MKT-3 (1Y), AUCT/RPT-80 (KN n
My), DCON (ICPCON) (1Y), Ipanut-lut (MY), Fpanut-Cucten-PetpaHc (MTK-30-1) (KM),
yCO-05 (My), MTK-20 (1Y), MTK-30-1 (MY), KOHYC (Y, My-ny), TK-113 (MY wv K1), YTM-7
(MY mn KIT), YTC-8 (MY wn KI), Modbus (Master u Slave), MNML6806 (MY), NMEA (GPS), cueTunku:
ANSI C1218-21, Mepkypun, COT-4TM, lMpoToH-K, CE304, A1800;

KOHTPONb NapaMeTpPOB CBSA3M C NMOAYMHEHHBIM YCTPOWCTBOM, (hOpMMPOBaHME CRYXeOHbIX noru-
YeCKMX CUrHaroB COCTOSIHUA 1 KadecTBa CBA3M,

ranbBaHu4eckoe pasgerneHue Lenen CTbIKOB;

0BHOBNEHNE NapaMeTpoB U pe3ngeHTHoro O Yyepes CThIKK.
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KoHTponnep LE21A. PykoBoACTBO MO 3KCnnyaTauuu

2.2 BHelwHu BUA KOHTpOINepa NpuBeAEH Ha puUCyHKe 1.

RSN E
‘COM nc RxDI TxD

YY)

PucyHok 1 — BHelwHu BuA koHTponnepa LE21

2.3 Cxema CTpyKTypHasi KOHTpomnsfepa npvBefeHa Ha pucyHke 2. OyHKUMOHamNbHbIE XapakTepu-
CTUKKN KOHTponnepa obecneunBaeT BHYTPEHHUIN 32-X paspsaHbIi MUKpOKoHTponnep STM32F ¢ aagpom ARM
32-bit Cortex™-M4 ¢ 3arpyeHHbIM B ero aHeproHesasucumyto (FLASH) namsatb nporpaMMHbIM Mogyrnem, a
TaKke koHTponnep XPortPro ¢ 3arpyXeHHbIM NporpamMmmMHbIM MOLAYEM.
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KoHTponnep LE21A. PykoBoAcCTBO MO 3KcnnyaTauuu

MukpokoHTponnep
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PucyHok 2 — Cxema cTpykTypHasi KoHTponnepa LE21A

KoHTponnep umeeT 4eTbipe BHELLUHUX nopTa:
e cTbIk Ethernet 10/100BaseT;
e COM1 (RS-232) - aCUHXPOHHbIW/CUHXPOHHBIW, C U3onALMen;
o COM2 (RS-485) — aCMHXPOHHbIA NOPT paclupeHus, 6e3 nsonauuu;
e USB — cepBuCHbIZ NOPT ANS HACTPOMKM NapamMeTpoB MUKPOKOHTpornnepa STM32F.

B FLASH-namMsiTM MUKPOKOHTpOSINepa COXpaHATCA NapaMeTpbl, onpeaensioLme HacTponky npo-
rpaMMHOro obecneveHnsi Nog KOHKPETHbIN OOBEKT: TUM NPOTOKOMA, XapakTePUCTUKX NOPTOB U T.M.

lMocne pectapTa KOHTPOMMEP B TeYeHue 2 C oxumaaeT obpalleHus (PyKonoxaTus) CepBUCHbIX MPo-
rpaMm Ons 4ocTyna K pecypcam KoHTponnepa. [Npun 3Tom pexmm paboTbl MOPTOB — aCUHXPOHHbINA, CKOPOCTb
- 115,2 kbuT/c. Ecnu Takoe obpalleHre obHapyXeHO, KOHTPONep NepexoauT B Ppexum paboTbl HaYanbHOro
3arpysyvka nog ynpasrneHMem CepBUCHON nporpaMMbl. Ecniv obpalyennst He Gbino, KOHTpoMnsep nepexoaut
B paboumnn pexum.

B cepBucHOM pexvMe (Yepe3 HayanbHbIN 3arpy3dnk) KoOHTpornnep obecneunBaeT 0GHOBMNEHNE na-
pameTpoB u peangeHTHoro [M0.

B paboyeM pexume KOHTPOMMep akTyanusupyeT YCTaHOBMEHHble MONb3oBaTenem napameTpsbl.
Onsa kaxgoro M3 NopToB MOryT ObiTb YCTAHOBMEHbLI PA3fNIMYHbIE CKOPOCTU Mepedayn U pexuMm nepepadu:
CUYHXPOHHbINA UITM aCUHXPOHHbIN.

Onsa acuHxpoHHoro pexxuma COM1 Havanom npuHMMaeMon MOCLIIKMA ABMSETCA NPUEM NepBOro
GanTa. [Janee nocobinka orpaHM4YMBaeTCcs NpeBbileHMeM MexbanTtoBoro uHtepeana T1. MexbanToBbl UH-
Tepean T1 ycTaHaBnMBaeTCs NapaMeTpoOM Ui aBTOMaTUYECKU ANS BbIOPaHHOM CKOPOCTH.

Onsa cmHxpoHHoro pexrma COM1 ycrnoBreM Hadana nochbiiku SABnseTcsl oOHapy>XeHne CTapTOBOM
kKoMOVHaumm (Mapkepa). OnMTenbHOCTb MOCHIIKA OrPaHNYMBAETCA KPUTEPUSIMU: NPEBbLILLEHNE MaKcuManb-
HOW onuHbI Bydhepa nnmn obHapyxeHre cTonoBor KOMOMHaumm (ons BeiIGpaHHOrO NPOTOKOMaA).

Mo OKOHYaHMK nMpuema Yepe3 CUHXPOHHbLIA UMW aCUHXPOHbLIA MOPT MOChINIKa NPOBEpsSeTca Ha Le-
NOCTHOCTb COrfacHO YCTaHOBNEHHOMY AN nopTta NpoTokony nepegadv. Ecnn LenocTHOCTb MOCHLIKA He
NOATBEPXAEHA, OHA YHUYTOXaeTcs. Ecnu LenocTHOCTb MOCHLINKA MOATBEPXKAEHA, OHa MepedaeTcs Ha
nonb30BaTeNbCKNIA YPOBEHb KOHTpOMnepa.

K COM1 koHTponnepa MogknovalTca NOAYMHEHHbIE ycTporcTBa. KoHTponnep uuknmMyecku or-
paLMBaEeT UX U MOSTYYEHHYI OT HMX MHpopMaUuio pa3meLlaeT BO BHYTPeHHeN namsaTn. [py obHapyxeHum
n3MeHeHnn guckpeTHbix curHanoB (TC) n/unu cylecTBeHHbIX OTKNOHEHWI aHanoroBbix curHanos (TUT),
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KoHTponnep LE21A. PykoBoAcCTBO MO 3KcnnyaTauuu

npesbllakoWLnx anepTypy, (bOpMI/IpyPOTCﬂ cobbiTns. CobbITUS nepenarTca rno KaHany cedA3n B agpec nyHkK-

Ta ynpasleHud.

BbicokockopocTHon COM2 npegHasHayeH Anga NoaKniYeHUs KOHLEHTPaTOPOB AaHHbIX Tuna DP7.

CkopocTb obmeHa Yepe3s COM2 — go 2,5 Mowut/c.

2.4 B Tabnuue 1 npeancraBreHo HadHa4YeHne 3a>XMMOoB BHELLHEIO COEANHUTENTA KOHTpOnnepa.

Tabnuua 1 — Ha3HauyeHne 3aXXMMOB BHELLHErO COeAVUHUTENS KOHTpOIepa

Howmep O6o03HauyeHne | HanpaeneHue H
3aXmMma curHana curHana ashateHnhe
1-4 nc - He nogkntoyeHsbl
5 GND O6Lwwunn COML1: o6uuin NpoBogHUK
6 nc - He nogkntoueH
7 RxD Bxopn COM1: npuem gaHHbIX
8 XD Bbixon COM1: nepegaya gaHHbIX
9 COM O6Lwwunn USB: o6Luin NpoBOAHUK CThIKa
10 +5V Bxopg USB: 5B
11 DP Bxopa/sbixon | USB: paHHble — uenb DP
12 DM Bxopa/sbixon | USB: aaHHble — Lenb DM
13 B Bxoa/Bbixogq | COM2: uens B
14 A Bxoa/Bbixog | COM2: uenb A
15 U Bxon (p)anI/ILl,aTeJ'IbeIVI NOMC UCTOYHUKA MUTAHUSA KOHTPOSNe-
16 +U Bxon E:nox(MTeanbm NOMC UCTOYHUKA MUTAHUS KOHTPOSNe-

2.5 WNHgnkaums pexmnmon

WHpukaTtop «TX» oTobpaxkaeT nepegady no nopty COM.
MHaukaTop «RD» oTobGpaxaeT roToBHOCTb KOHTpoOrnepa k paboTe.

3 TEXHUYECKUE XAPAKTEPUCTUKU

3.1 Yucno cTtbikoB koHTponnepa — 3: COM-nopT, 10/100BaseT n USB.

3.2 Pexum paboTbl KOHTpONNepa — HeNpPepbIBHbINA.

3.3 DOnekTpuyeckme xapakTepucTuku uenen ctbika COM-nopT COOTBETCTBYIOT CTaHaapTy EIA-232
(ncnonb3yemble Lenu: TxD, RxD, GND). Pexvm nepegaum gaHHbIX — MONYyAYNekc.

3.4 CkopocTb nepefaym Ha cTeike COM:

e B aCMHXPOHHOM pEeXuMe yCTaHaBNMBAETCS NPOrpamMmMHoO B AnanasoHe ot 110 go 921600 out/c.
e B CYHXPOHHOM pexume yCcTaHaBNMBaETCsa NporpaMMHO B AnanasoHe ot 40 go 1200 6ut/c.

3.5 Twn npoTtokona nepefayn gaHHbIX Ha cTbike COM-NOpT YCTaHOBMEH NCMONHEHNEM MPOLLMBKHA
1 napameTpamm koHdpurypaumm us psga: MOK60870-5-101 (KM n MY), KOMIAC (KM, 1y, My-Hy), TM-120-
1/AM (MY), TM512 (KIT n 1Y), TM800A (KIT n 1Y), TM800B (1Y), MKT-2 (1Y), MKT-3 (1Y), AICT/RPT-80
(KM wn y), DCON (ICPCON) (1Y), I'panut-Wut (MY), Npanut-Cucten-PetpaHc (MTK-30-1) (KIT), YCO-05
(My), MTK-20 (1Y), MTK-30-1 (1Y), KOHYC (1Y, MY-My), TK-113 (MY v KM), YTM-7 (MY n KM), YTC-8 (MY
n KIl), Modbus (Master u Slave), MNMU6806 (1Y), NMEA (GPS), cyetuukn: ANSI C1218-21, Mepkypun,
C3T-4TM, MpoTtoH-K, CE304, A1800.

3.6 KoHTponnep obecneumBaeT Ha cTbike 10/100BaseT pexumbl Begywimii n Begomeii ans npo-
Tokona MOK870-5-104.
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KoHTponnep LE21A. PykoBoAcCTBO MO 3KcnnyaTauuu

3.7 CootseTtctBue kaHanoB MOK kananam TC, TUT, TUMN n TY nogumHeHHOro ycTponcTea ycTta-
HaBnuBaeTCs NapameTpammn KoHurypaumm.

3.8 3HauveHua TUT Ha Bbixode cooTBeTCTBYlOLero kaHana MOK ans nogyvHeHHbIX YCTPOWCTB
MOryT NMHeNHO npeobpa3soBbiBaTbCcA Mo hopmyne y = k*x + b. [ge X - BxogHoe 3HadveHwne, Kk, b - napameTpbl
npeobpasoBaHus. o kaHanam TUT moryT 6biTe yCTaHOBIEHbI anepTypbl.

3.9 CreneHb 3awuTbl KOpnyca KOHTponfepa OT MPOHUMKHOBEHMS Mbin u Bnarm — P40
FOCT 14254.

3.10 [AdnckpeTHOCTb X0A4a BHYTPEHHUX YacoB pearnbHOro BpeMeHn — 1 Mc.

3.11 KoHCTpyKuMsi Kopriyca KOHTponnepa npegycmaTtpvsaeT ero ycraHoBky Ha DIN-peinky. Pas-
Mepbl KOHTponnepa 6e3 yCTaHOBMNEHHbIX OTBETHbIX pa3bemoB: 70 X 86 X 58 mm.

3.12 TuTaHne KOHTponnepa OCYWeCTBNSET OT BHELUHEro WUCTOYHUKA NUTAHUS HanpsikeHuem
24 B+10% NOCTOSAHHOIO TOKa.

3.13 MouwHocTb, noTpebnsiemasi KOHTPONNEPOM OT Grioka NUTaHus, He npesbillaeT 3 BT.

3.14 WN3zonsuma uenen nuTarollero BBoga KOHTpossiepa OTHOCUTENbHO uenen cTolkoe COM un
10/100 BblaepxvBaeT B TedeHMe 1 MUH BO3OEWCTBUE UCMbITATENbHOrO HanpsbkeHust 500 B nocTosiHHOro
TOKa.

3.15 W3onsauusa uenen ctbika COM oTHOocUTEeNbHO Lenen ctbika 10/100 BbiaepKMBAET B TEYEHUE
1 MVH BO3aeNCTBUE UCMbITaTENbHOrO HanpsXeHns 500 B nocTossHHOro Toka.

3.16 KoHTponnep OTHOCMTCA K BOCCTaHaBNMBaEMbIM PEMOHTUPYEMbIM MHOTOMYHKLMOHAMNBHBLIM
n3genuam.

3.17 [uanasoH pabounx TemnepaTyp KOHTpornepa: — oT MuHyc 25 o nnioc 70°C.

3.18 Macca koHTponnepa — He bonee 0,12 kr.

4 MAPKUPOBKA

4.1 Ha KoHTponnepe HaHeceHa MapKMpoBKa:

1) Ha kopnyce ¢ DOKOBOW CTOPOHbI:

ycnoBHoe 0003HayeHne «LE21Ax»;

rog U Mecsil, U3roToBreHus:;

Hagnuck «CaenaHo B Poccun;
HauMeHoBaHWe U PEKBU3NTLI NPON3BOAMNTENS;

2) Ha Kopnyce C nuuesou CTOPOHbI — 060o3Ha4eHne pPa3beEMOB N 3aXXMMOB KIEMMHUKA.

5 UCNOJIb3OBAHUE MO HASHAYEHUIO

5.1 Mepbl 6e3onacHocTK
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KoHTponnep LE21A. PykoBoACTBO MO 3KCnnyaTauuu

HaAEeXHOCTU NOAKIMKYeHNA nocrnegHero K KOHTypy 3alnTHOro 3a3eMiieHus.

5.1.1 K pabote ¢ koHTponnepamm OMNycKalTca Nnvua, 03HAKOMIIEHHbIE C HACTOSALLUMM OOKYMEH-
TOM, a Takke npollegLlne MHCTPYKTaX Nno TexHuke 6esonacHocTu npu paboTe ¢ anekTpoobopyaoBaHMEM,
nuTaembiM HanpsikeHmem go 1000 B.

5.1.2 lNepen NoOKMHOYEHMEM KOHTPOMNepa K ceTeBoMy Groky nuTaHus Heobxoammo ybeautbcs B

5.2 Hactponka napameTtpoB moayns XPort

Ons HaCTpOVIKM napameTpoB Moayn4 XpOI‘t BbINONHUTE Ccriegywwne nencTBus:

1) 3anyctute nporpammy «Vector Configurator»;

2) NOAKIKOYNTE KOHTpPOINEpP K CeTn Ethernet, B KOTOPYH BKITHOYEH KOMIMbOTEP C YCTAHOBIEH-

Hon nporpammon «Vector Configurator»;

3) yepe3 MeHio KoHTponnep/MouckK... BLINOMHUTE MOUCK Ballero KOHTposnnepa B cetu (pu-

CyHOK 3);

+ VECTOR Configurator -

tain Mpagka Brg NEGaasah=el Crnpaska

MPOBEQKHTE CEA3E

OAHOBHMTE NPOrparty BoeM, .,  Shift+CErl+1
OBHOEMTE NApaMaTpel BCEM
PecTapT BCex

Momck. ..

Aapec IP

10:03:46 171 = MoMCk KOHTPOANEROE ...

roToE

EBepcka: 1,213,170

PucyHok 3 — Monck KOHTPOSepoB B CETH

4) pobaBbTe HalQeHHbI KOHTPOMNNep B NepedYeHb KOHpUTypupyembix YCTPONCTB (PUCYHOK 4);
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KoHTponnep LE21A. PykoBoACTBO MO 3KCnnyaTauuu

MoMck KoHTpOANE poB

IP aapec ML a0 REC

oo-20-4

w10
[ i |

<[ AoBaEnTE u JaKpETE ]

PucyHok 4 — [loGaBneHne KOHTPOIIiepaB NepeyYeHb KOHPUIYpUPYEMbIX YCTPOUCTB

5) napameTtpbl mogynsa XPort oTobpasaTcs B OkHe nporpamMmbl (PUCYHOK 5);

= VECTOR Configurator - |Z||E|E|

tarin Mpaeka Bwa KodTponnep Cnpaeka

el €=258 + + X[Q

= [ KoHtpannepe

01
(2 MoAnHESHER AaHHBE
([ ¥eTpoficTea KN

& COM-nopT Aapec 1P [192,166.0.201 | [ Cwervrre,,, | YTPASNEHME

% MoaeM _— ’OﬁHuBnTb NporpamMty, .
D MoCT3EWHEN AaHHBL: GlEzpi; il [

(] amcr OBHOEHTE NapaMeTpLEl
[ ¥cTpofcTea MBK 60570 [ nposepure cesze
[ ¥eTpoficTea FPAHAT [ IHaBnro.ashme

| 0 [ PECTapT MOAEMA

[ OETAHOEMTE AKCT

[ JanycTHTE ACT

J
|
|

e | | ( PectapT |
|
|
|
|

[ ORHOEHTE AMCT

TNpHMEHHTE

10:03:46 171 = MoMcK KOHTRONNEROE ..
10:05:29 81 2= MoWcK KOHTRONNEROE ..

[oToE BepcHa: 1,.2.13,170

PucyHok 5 — MNapameTpbl moaynsa XPort

6) pobaBbTe ycTtponcteo MIK-104 MY B napameTpbl moayna XPort - ana onpoca cepsepa
AaHHbIX, YkaxuTe «IP agpec» n «[MopT» cepBepa (MCTOYHUKA) AaHHbIX (PUCYHOK 6);
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KoHTponnep LE21A. PykoBoACTBO MO 3KCnnyaTauuu

+ VECTOR Configurator -

dafin Mpaexa Ewa KowTponnep Cnpaeka
D d =68 « % X[
= [:l KoHTponnepel P MopT
=-Eg 192.1658.0.201
[ Moankcumcn aanHse:

[ ¥crpoiictea KN
< COM-nopTt

<+ Moaem
D MOCTIELLHEH A3HHEX

@

+ VECTOR Configurator -

®arn [Mpaeka Bua KodTponnep  Crnpaeka
D E=E |+ $ ES | 8o
= [ Konrponnepe! - ~
=-EE 192, 165.0,201 % ¥cTpoficTEo MK 60870
i [:l Mo AnHEYMER A8HHEX
[:l WeTpoRcTEa KT e :
MpoTokon | g |
& COoM-nopT | BlE=s
¢ Moaew Pexmm
{20 MoCTEBWHEN ASHHEL:
1 AmeT
=10 ¥eTpofictea M3K 60870
S IFC-104 MY: 192.168.0.5:2404
] weTpoRcTea TPAHMT
[l
[al
[=]
Pazmepel noned {dna npoTokana M3k
OBwHA agpec #sDU: |2 % | [pMddHa nepegaqy: |2 ~
Aapec obbekTa: |3 % | KaHaneHeH agpec: |1 v|
MpHMEHHTE ] l OTHEHHMTE ]
w
10:03:46 171> MNoWck KOHTRONNSPOE ... el
[oToE Bepcua: 1.2.13.170

PucyHok 6 — [lo6aBneHue yctporictea MAK-104 MY B napameTpbl mogyns XPort

7) pobaBbTe yctporncteo MIK-101 MY B napameTpbl moayns XPort (pUCyHOK 7);
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KoHTponnep LE21A. PykoBoACTBO MO 3KCnnyaTauuu

+ VECTOR Configurator, - D:\Wwork\tasks\1064\my_sample.vct

Man MNpaska Bua KodTponnep Cnpaeka
DBl €26 ¢ @
= [ KouTponnepe P T
=B 192.168.0.201 & [EC-104 M¥: 192.168.0...

([ Moanvcymin aaHHbE:

[ ¥cTpoficTea KN

& COM-nopT

< Moaem

(L NMoCTEBWHKN AaHHEL:

< IEC-104 MY
[ ¥crpofictea TPy

paieep NpoTokana M3k S0870

Pexndn paboTel
CNoME30EaTE PACMMCaHHe paboTel (Tonsko anA IEC-101 M%)

AKTHEHBIF PERHM | 1 ’[S” ek,

MaccHEHEIF pe»{nmls '[E} Cex.
. Tl |
May3a NpH OTCYTETEMH MIMEHEHHA | | [w]| CEK.

+ VECTOR Configurator - D:\work\tasks\1064\my_sample.vct

badin Mpaeka Bwa  KodTponnep  Cnpaeka
DEE eE=E ¢+ X3
= [ KonTponnepe: e ~
= 192.165.0.201 % ¥eTpoficTeo MK 60870
(2] MoanMcHmEK AaHHBL
¥ A KN Ty o pm—
%—I CLCJT[\T:.:pT:a MpoTokon |A,a.peca | ¥paHerue cobeImhi |
- Modew Pexmm
(2] NMocTaswmem AaHHED KN
D AMCT
- . Anosesssi tEsn, 7
= D YoTpoHcTea MK 60870 e
o IEC-104 My 192168, 8 M=K 60870-5-101 Sk 60870-5-104
B TEC-101 KIT: 1 NS 7 —— 2 o
= 3 : | MICEK,
[:I YeTpafcTEa TPAHMT Aapec yCTPOMCTBA I1 | TarmayT oTeeTa: 5000 |
MosToper: |3 'E”
[ MprocTaHoBka onpoca NpH oTCYTCTEMH OTEETA |33= '[3” CEE.
MeproAkl 3ANPOCOE HA OBHOENEHHE LaHHEX
| O e 1 |
[[]3anpoc aanHer: TT, TC: | '[$]|| eKvHAS
|:|3anp0c AaHHBE: ThA: | ’[E“ o=l
Pazmepel noned (Nona npoTokona MK
Ofiwmi agpec ASDU: |1 | [pHdnHa nepeaaqm: |1 ~
Aapec obbekTa: 2 Vl KaHaneHeIR aipec: |1 w
w CTMEHHTE l
~
10:03:46 171 = MoMCK KOHTROANSHOE ... Aot
roTos Bepcwna: 1.2.15.170

PucyHok 7 — [lo6aeneHue yctporictea MAK-101 MY B napameTpbl mogyns XPort

8) yctaHoBuTe gnsa yctporictea MAK-101 MY onuuio «PaspewnTtb MY nepepayvy AaHHbIX»
(pncyHok 8);

Crp. 11



KoHTponnep LE21A. PykoBoACTBO MO 3KCnnyaTauuu

EEX

+ VECTOR Configurator - D:\work\tasks\1064\my_sample.vct

haAn Mpaeka Bua  KoHTponnep Cnpaeka
DNl E=2E8 + + X[
= [ KouTponnepel ~
[=-EE 192.165.0,.201
10 MoanHcqHiK aaHHen
] WeTpoficTea KN
< COM-nopT
¢ Moaem EHASHAYEHHE 3APECOE HHPOPMSLMOHHEL KaHaN0E:
{17 MocTaewmkm AaHHsE M3k BAkK o AoBaEHTE
[:l AHCT
=[] ¥erpofictsa MK 60870
e TEC-104 MY 192, 165.6875:2404
o [EETITR
[ YrcTpoficTea TPAHKT
C: = PazpewnTe MY nepeaady AaHHbL::
BAK MK Kon-go AobagrTe
Aapeca gépsnmblx KaHaNoe!
F.aHan BAR
COCTORHWE CEASH 1]
CHETHHE NOCRINOK 0
CueTyK owkbor ]
BAK, -IBHy TpEHHWI aApec KaHana -
I MPHMEHHTE ] l OTHEHHMTE ]
W

PucyHok 8 — PaspelueHne nepegaydv gaHHbeix gns ycrponcresa MIK-101 MY moayna XPort

9) 3arpyauTe moamncuuMpoBaHHbIe NapameTpbl U UCMONHAEeMbIA Moaynb (dann iecSnm.rom)
B moaynb XPort (pucyHok 9);
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KoHTponnep LE21A. PykoBoACTBO MO 3KCnnyaTauuu

Hoamiea: Bih
Ilpagka ohg

ECTOR Configurator - D:\work\tasks\1064\my_sample.vct

= B8 192.1658.0.201

i [ weTpodicTea KN

s % COM-NopT

o4 Moaem

[ NocTaswmin AaHHs::

[ #mer

=[] ¥cTpoficTea M3K 60870
: s JEC-104 M 192,168.0.5:2404
fo Rt JEC-101TI¥: 1
(] ¥cTpodicTea FPAHAT

VECTOR Configurator

2

BBINOAHWTE PECTART HEME ANEHHD?

GATHCHHEH ﬂ.aHHbIX\—\‘\\
i

M.ZDI | [CMBHHTb... ]
Moasna: 5

[JHaBnmoasrme

g

¥ NpasneHHe

OBHOEMTE Mporpatdy. . .
OBHOEMTE NapaMETRE! |
MNpOBEPMTE CEASE
PecTapT
PecTapT moaema
OCTaHoIEHTE AMCT

JanycTHTe AMCT

OBHOEMTE AKCT

13:15:50 234= Iamyaka 4aHHE Ha 192,168 .0 201 WEB1 (381 GakT)...0K

212

[oToE

Bepcwa: 1.2,13,170

PucyHok 9 — 3arpyska MoaMULMpoBaHHbIX NapaMeTpoB KOHUrypaLmMm U UCMOMHSAEMOro MOy B MO-

aynb XPort

Mocne 3arpy3km napameTpoB U UCNONHAEMOro mMmoaynAa B Moayrb XPort BbINoONHUTE HaCTpOVIKy

MWKPOKOHTpoOepa.

5.3 TloaroToBka hanna napameTpoB KOHTpornepa

10) sanyctute nporpammy XmlConfig;

11) WenkHWTE NEBOW KHOMKON MbIWM NO TPEYronbHUKY PSAOM C MUKTOrpaMmMon EILI " Bbl-

Gepute cxemy LEZ2;

12) yctaHoBuTe mapameTpbl Ans o6oux NOpTOB cornacHo pucyHkam 10 u 11 (nokasaH BO3-
MO>HbI BapuaHT napameTpoB);

Ctp. 13



KoHTponnep LE21A. PykoBoACTBO MO 3KCnnyaTauuu

. LE2.Default hex (crema LEZ.sem) - XML xondmrypatop 1.6.11.;11-! e e e

®aiin  Cnpaexa

D~ || &  [icom, us0 Y| & 2| by B3 YBR -

Norudeckme KaHano
AnepTypa kadanos THUT
MNpeobpazosarine TAT
Kananel MK TC

= Kanans M3 TIAT
Karans! MK THA

= Kanane M3K TY

EH-E-E-E-E-E-E-E-E

D MopT 3anpeweH

D OcraHasneaTe paboTy NpK MponagaHieg ceazn C K

— —

KaHanbHeIt aapec: Ofuyai appec ASDU:
MpHYMHE NepenEqH: Anpec ofberTa MHDOoPMaLWMM:

D JEYXCTYNEHYaTaA KoMaHaa TY |:| BrIN&EaTE KOHTPONEHENA TC No agpecy kaHana TY

[T Nonreit onpoc co spemeHen

Bepcua: 5, May 25 2012, 11:53:30

PucyHok 10 - MNMapameTpsbl cTbika XPort

Crp. 14




KoHTponnep LE21A. PykoBoAcCTBO MO 3KcnnyaTauuu

F — —r—
“in LE2.Defaulthex (cxema LE2.scm) - XML koHduryparop 16,1141 -m o o N

o | B ] |

| daiin Cnpaexa

| D~ B | & [1com, 15200

& 2 2 By By | -

YoTpolicTea

3anpoce!

Norvyeckue KaHansl

= AnepTypa kaHanos TAT
MNpeobpazosarmne THAT
Kanane M3K TC
Kanane M3K THUT
Kananel M3K T

= KaHanel MIK TY

[T nopr zanpewen

=1 A CropocTe: 600

MpoTokon TM: |Komnac TM 1.1 =

MemDaiTHER wHTepean (mc): 0

TalmayT (mc): 2000

Pesum paboTel mopTa

@ Hex [(nogusrennsi [ MpocnywmeaHe () ACHHXPOHHBI

@) ASCII PeTpaHcnatop L | Duplex (@) CHHXPOHHLIA
DcTaHaEMMBaTs paboTy npu Npanagakm ceasm ¢ K

YposeHs NpocTos: @) 0 [ |WMHeepoin RxD || Ynpasnexme mogemom
@11 [[IWHeepota TxD

LnuTensHOCTE NMAEPS Ha nepeaaqdy (mc) 50

LnNMTensHOCTE OKHa NpueMa nuaepa (mc): 20

DOPMMPOBAHWE NPM3HAKA AOCTOBEPHOCTK AnA M3K —

D Mp1sHak aocTosepHOCTHA IV

D MpusHak aocTosepHOCTH NT

||Bepcua: 5, May 25 2012, 11:53:30

PucyHok 11 - MNapameTpsbl cTbika ¢ KIN Komnac TM 1.1

13) yctaHoBUTe MapameTpbl NOAYMHEHHbLIX YCTPONCTB, OMPOCHLIX DYHKUMA N NOrMYeckmx Ka-
HanoB cornacHo pucyHkam 12...181%;

1 MepeueHb onpocHbIX yHKLWIA 30eck npeacTasneH Ans npumepa. Ons dakTuyeckon KoHMUrypaumum He-
06X0AMMO YCTAHOBUTL TOSIbKO HEOOXOOUMBIE OMPOCHBIE (DYHKLMUW, UCXOAs N3 Tpebyemon MHGOpPMaLIMOH-
HOW €MKOCTU U ANHAMWKN NOCTYNNEHUS OaHHbIX

Crp. 15



KoHTponnep LE21A. PykoBoACTBO MO 3KCnnyaTauuu

B 150 Defautt hiex [oenm LEZ i) ML Rt bRt e 1.6.114‘.- . vy N = EER
.| ®ain  Cnpaska 1
| D~ || & [1coms, 15200 | & 2| ey By Y| -

Kanans M3K TC KaHans M3K TUT
Anpec: 1
N2 |KaHan MK | # || NO |KananM3K | Aneptypa | *
MopT: coM - o (] 0 |
MpoTokon: KM TM1.1/TM 120 ~ 2 7 2 1002 0
= 3 = 1003 a
Maysa Mexay nocbinkamy TY, Mo 500 4 4 4 1004 0
..... &
_____ & Tun yCTpoiicTEa: KMTMi.1 - = 5 & 1005 0
----- & |:| YCTaHoBKa BpEMEHH 3 5 5 1006 0
""" * [7] Cofibimia no TC hopMuposaTe 13 apxmea VKM 7 7 7 1007 o
..... &
----- ¢ TalMayT oHMIaHWA 0TBETa, MC: 0] 8 8 8 1008 0
""" * 9 9 9 1003 a
_____ ® BpeMA NpUOCTaHOBKM onpoca, C: 30 e =)
10 10 10 1010 a
£ 3anpocel Konu4ecTso NoSTOPOE onpoca: 3 — —
[ TNoruyeckue KaHans! . . 1 1 1 11 1011 o
E AnepTypa KaHanos TUT 0/1-B0 OTEETOE [AMNA HANWYWA CEAZM: 12 12 12 1012 0
£ Mpeofpazosanie THT 13 13 13 1013 a
E e KonuyecTso kaHanos TC: 64
E: KaHans M3K TUT 14 14 14 1014 0
E Karans M3 THA Konuuectso rananos THT: 32 15 15 15 1015 0
& Karanst M3K TY KonuuecTeo kaHanos THK: 32 16 16 16 1016 i}
KonM4ecTso kaHanos TY: 32 17 17 17 1017 a I
13 13 18 1018 a
HaqansHeit uHaekc TC: 0 19 13 13 1018 o
. 20 20 20 1020 a
HaqansHbid mHaeke THT: 0 '
21 21 21 1021 a
HauansHen uHaekc THA: 0 ? o ? e =
HayansHeIi MHaeke TY: o]
i
1| I I
|

| |Bepcua: 5, May 25 2012, 11:53:30

PucyHok 12 — OcHoBHble napameTpbl nogunHeHHoro yctponctea — KOMIAC/YKIMM-6M (npumep)

r m— E [ '
“In LE2.Defaulthex (cxema LE2.5cm) - XML kordurypatop 1.6.1].4- el |

| oaiin Cnpaeka
| D~ || & [1com, usa - | & 2| wu By Py |9 | bt
LE2 =
al;@; - 1= PaspELUEHa
..... @g coM Anpec ycTpoiAcTEa: 1
----- USB

YcTpolicTea Hopss [CDM = ]
Sanpock =||| npuopurer: CpeaHuil bt

S ’ ]

e Crocof MononHeHnA; [U.HKHH‘-‘EW na 3anycky ']
S MpoTokon: [I{I‘ITMl.lﬂ'MlZﬂ ']

i | DyHKLAA

-

e o 7

- [pynna: 0 |

e A =

. Mepuoa: g He 24

ol

e

3 5

Bepewa: 5, May 25 2012, 11:53:30

PucyHok 13 - MapameTpbl onpocHon cpyHkummn OT (npumep)

Ctp. 16



KoHTponnep LE21A. PykoBoAcCTBO MO 3KcnnyaTauuu

Daiin Cnpaﬂxa_ - ) . -

+ & || B  [1coms, 115200) e | 2 2| aubBe By ||
E-E 3anpocsl e
- % JNEMEHT 1

e Appec yCTPORCTES: 1

+

MopT: [CDM

MPHOPHMTET: ’Cpe.uHMﬁ

Crnocol MocronHEHMA: [Ll,nmw-aemu no 3anycKy

MpoTokon; II{I'I TM1. 1M 120

DyHKLMA

(3w

[ ]

PR A A A A

&

| Bepoun: 5, May 25 2012, 11:53:30

Daiin Cnpaﬂxa_ - ) . -
@& || &  [1comy, 115200 e & 2| e By By | E |

&= 3anpocsi i
- 4% JNeMeHT 1 PBSDELLIEHE

- InemeHT 2 Appec yCTpoACTES: 1

-

NEMEHT &

&
[41]

MopT: [CDM

MpHOpUTET: ICpe.uHMﬁ

Crocol MocnoHEHMA: ILI,Han-aecm no 3anycKy

MpoTokon; II{I'I TM1. 1M 120

DyHKLMA
DYHKLMA' [3 M

Mpyrnna: 1

Mepuog:

AR I A A AP A A A

&

| Bepoun: 5, May 25 2012, 11:53:30

PucyHok 15 - MNapameTpbl onpocHon doyHkumm 3T TUT/rpynnal (npumep)

Crp. 17



KoHTponnep LE21A. PykoBoAcCTBO MO 3KcnnyaTauuu

Daiin Cnpaﬂxa_ - ) . -
@& || &  [1comy, 115200 e & 2| e By By | E |

=& 3anpocsl -
-4 3neMeHT 1 [V]Pazpewena

-4 InemeHT 2 Appec yCTpoACTES: 1
- % SNEMEHT 3

nemeHT 4

MopT: [CDM

MpHOpUTET: ’Cpe.uHMﬁ

Crocol MocnoHEHMA: ILI,Han-aecm no 3anycKy

MpoTokon; II{I'I TM1. 1M 120

DyHKLMA
DYHKLMA' [BI_I'L"IL"I

Mpyrnna: 1

Mepuog:

PR A A A A

&

| Bepoun: 5, May 25 2012, 11:53:30

Daiin Cnpaﬂxa_ - ] | -
Dy || & [1comy, 115200 e & 2| e By By | E |

=& 3anpocsl -
-4 3neMeHT 1 [¥]Pazpewena

-4 InemeHT 2 Appec yCTpoACTES: 1
-4 JNEMEHT 3
o 42 3NemeHT 4 ot [CDM

T MPHOPHTET: ’Cpe.uHMﬁ

Crocol MocnoHEHMA: ILI,Han-aecm no 3anycKy

MpoTokon; II{I'I TM1. 1M 120

DyHKLMA
DYHKLYAA: [Pau.uupeHHbu'& Habop

MoadyHKLA: [3anpoc COCTOAHWA pXHBa

ApXUME: [COEI:ITMFI TC

c e v oo e s oo O

Mepuog: 10 ek

&

| Bepoun: 5, May 25 2012, 11:53:30

PucyHok 17 - NapameTpbl onpocHOW yHKLMM BbIGOPKU coBbITUIA (NpyMep)

Crp. 18



KoHTponnep LE21A. PykoBoAcCTBO MO 3KcnnyaTauuu

F T
2w LE2.Defaulthex (cxema LE2.scm) - XML kodurypatop 16.11.41 =RACIN X
Daiin  Cnpaska
~& || ®|  [icom, 115200 || & 2| By B R -
[ — YCTpoicTBa -
Sanpocs! K.aHan MacTepa: 65
Noruyeckue KaHans MapaMeTpel
""z Mopr: ICDM vJ
e ||| Tn normueacoro kanana: ICOCI’OﬂHHE {rc) vJ
-
i [Hanw—me CEAZW x |
-
Y 1
e
e i
Bepewa: 5, May 25 2012, 11:53:30

PucyHok 18 - MNapameTtpsbl kaHana MOK coctosiHus ceasn ¢ KOMIMAC/YKITM-6M (npumep)

14) wenkHUTE NEBON KHOMKOW MbILWW MO MUKTOrpaMmme E, W, B OTKPbIBLLEMCSH OKHe, BBEaUTE
UM arna napaMmeTpos.
MpumeyaHue. Nmsa davina pekomeHayeTcst BBOAUTL B dhopmate ums_cxembi.ums.hex (Hanpumep LE2.KI
TM 1.1.hex), 4ToObl Npy OTKPbITMK (halina KoHUrypaTop He 3anpalunBarn TUMN CXeMbl NapameTpoB.

5.4 3arpyska ¢alrioB BO BHYTPEHHIOW NaMsiTb KOHTposepa

1) coGeleTe CXeMy BKITHOYEeHUA KOHTpOIiepa Ha pUCyHke 19, NICTOYHUK NUTAHUSA - OTKIIOYEH;

Uers | O
COoM 9

+5Vv 10

DP 11

KoHTponnep DM 12 NMnaoBM
LE21A
Kabenb
YE12

X1 < / > UsB

PucyHok 19 - Cxema BKIOUYeHUs1 KOHTponnepa ans 3arpysku daiinos

2) npu obHapyxeHumn HoBoro yctponctea USB yctaHoBUTe ApanBepbl U3 KOMMMeKTa NoCcTaBku
KOHTponnepa;

3) HaXMWUTe KHOMKY «HacTporku NoAKMioYeHus», co3nante yCTPONCTBO U YyCTAHOBUTE OMUUK
COrnacHoO pUcyHky 20;

Crp. 19



KoHTponnep LE21A. PykoBoAcCTBO MO 3KcnnyaTauuu

MNapameTpmi S

[T s [com

Tun Npoueccopa: m
Mogknoyerye: Em
CrOpOCTE: ]5?6[][! vl BT fc
CKOpPOCTE ANA CKPMMTE; m B fic

W Pykonoarie -

Mepuom: 200 mMc

CrpunT
<HET > L]
MEMEHWTE. .. ‘
JobaeuTe | Eeep: |
YAAMNTE | BHH: ‘ Yucno MosTopos npu ownbke 3 —
| il l OTMeEHE

PucyHok 20 — OKHO HacTpOWKM COeAUHEHUSI C KOHTPOINIEPOM

4) HaxXMuTe KHOMKy «3anucaTtb napameTpbl»;

5) HabnoganTe NUHMIO nporpecca 3arpys3km napameTpoB. [oxantecb OKOHYaHWA 3anucu na-

pameTpoB. [Nocne pectapta KOHTponnep rotoe k pabote.
5.4.1 3arpyska 4epe3 TCP

1) BkniounTte nuTaHne kKoHTposnepa.

2) HaxmuTe KHOMKy «HacTponKM NOAKIYEHMS», CO30aNTE YCTPOMNCTBO M YCTAHOBUTE OMLMU CO-
rmacHo pucyHky 21. YkaxuTe IP agpec, HasHadeHHbIn KoHTponnepy (SL123), nopt 10001.

Crp. 20



KoHTponnep LE21A. PykoBoACTBO MO 3KCnnyaTauuu

-

MNapametphsil - ———

ms: [TCP
Tun Npoueccopa: IAE:T:: vi

MogknoYeHue:; ITCPHP hd I

Aapec IP: [192.168.0. 100

MopT: Ill]l:ll]l

¥ PykonoxaTtie —

Mepuom: (200 mc

CKpAnT

Restart _ll

MEMEHUTE. ..

ﬂuEaBMTbl Beepx |

i | B | YiCno NOETOPOE NpK olwkibKe !5 _13
OK | OTMeHa I

PucyHok 21 — OKHO HacTpPOMKY COeAVHEHMSI C KOHTPOINEPOM

3) B none «CkpunT» HaXMWUTE KHOMKY «M3MeHUTb», HaxmuTe «[Jo6aBWUTb» U co3gaiTe CKpMNT

(puc 22):
sleep

1000

restart 1

Crp. 21



KoHTponnep LE21A. PykoBoAcCTBO MO 3KcnnyaTauuu

o

,[!,DEEEFHTI:| YOanMTh |

CkpunTel [*J
Wma:  [Restart
CrpunT: ?
sleep 1000
restart 1

o]

OTMeHa

PucyHok

4) BbIGUPUTE CBOM CKPUMT U 3aKPOMTE OKHO HACTPOEK MOAKIIOYEHNS.

22 — OKHO HacTpOWKu cKpunTa

5) HaxmuTe kHOMKY 3anucaTb napameTpbl.

3anucb napameTpoB Yepe3 TCP Bo3MOXHa TOMbKO MpU Hanuuuu paboyeli NPOLIVBKA U NapameT-

POB B KOHTpOJ1J1EPE.

5.5 YcTpaHeHue HencnpasHoOCTEMN

55.1 I'Iepequb BO3MOXHbIX HeMCHpaBHOCTeIZ, BEPOATHbLIE MPUYNHbI NX NPOABIEHNA U crnocobbl
YCTPaHEHUA 3TUX HeMCﬂpaBHOCTeIZ npueeaeHbl B Tabnuue 2.

Tabnuuya 2

HanmeHoBaHue HENCNpPaBHOCTUN, BHELL-
Hee rnpodsneHne n AonosiHUTElbHbIE
NPU3HaAKn

BeposiTHasa npuymMHa Hencnpas-
HOCTU

Cnocob ycTpaHeHust Heunc-
npaBHOCTU

6 TEXHUWYECKOE OBCIJTY>XUBAHUE

6.1 O6cnyxuBaHue

6.1.1 Buabl n nepnoanM4HOCTb TEXHUYECKOIro 06Cﬂy)KI/IBaHVI9| KOHTpOJ1J1EpaA NpuBeEOEHbI B Tabnu-

ue 3.
Tabnuuya 3

Bug TexHu4eckoro oben YXnBaHNA

MNepnognyHoCTb

1 BHelwHM ocMOoTp

OauH pas B Mecsil,

2 lNposepka PYHKLMOHUPOBAHUA

OavH pas B rog

Crp. 22




KoHTponnep LE21A. PykoBoAcCTBO MO 3KcnnyaTauuu

6.1.2 lpu TexHn4yeckom obBCNyXuMBaHUM KOHTpomnnepa Heobxoaumo cobniogatb TpeboBaHUs
©e3onacHocTn cornacHo 5.1.

6.1.3 lMpoBeneHne nycko-Hanago4HbIX paboT, rapaHTUMHOE M NocnerapaHTUiHoe obcnyxmeaHue
Npoun3BoaATCS cneumann3npoBaHHOW opraHn3aunen, MMeLWwen 4oroBOpHbIE OTHOLLEHUS C U3rOTOBUTENEM.

6.2 KoHcepBauus

6.2.1 [Mpoun3BoauTb packoHCepBaLMKO NMPU XpaHeHUn KOHTponnepos 6onee 1 roga nyTem CHATUSA
06epTo4HON ByMary 1 yaaneHms MeLLOYKOB C CENKarenem.

6.2.2 lMNponsBoanTb NepekoHCepBaLMIO KOHTPOMNEPOB YaCTUYHLIM BCKPLITUEM TPaHCMOPTHOW Ta-
pbl Y 3aMEHON Cenvikarens ¢ nocrneaylLwwmnmM 3akpbiTUemM TpaHCMopTHON Tapsbl.

6.2.3 lNponsBoanTb packoHcepBaLuio, NepeKkoHCepBaLMIO U YNakoBblBaHWe KOHTPOSINIEPOB crie-
AYeT B 3aKpbITbIX BEHTUIIMPYEMbIX NMOMELLEHUSX MPY TemnepaType Y OTHOCUTENbHOI BNaXXHOCTU OKpY»Kato-
LLlero Bo3ayxa, COOTBETCTBYIOLLMX YCIOBUSIM XpaHeHusi (CM. 7.1) Npu OTCyTCTBMU B OKpYXatoLlen atmocge-
pe arpeccuBHbIX NPUMECEN.

7 XPAHEHME U TPAHCINOPTUPOBAHUE

7.1 XpaHeHue

7.1.1 KoHTponnepbl crieayeT XpaHUTb B ynakoBke NpeanpusaTUS-U3roToBUTENS B 3aKpbITbIX OTan-
NMBaeMbIX MOMELLEHUSIX MPY TeMmnepaType OKpyXatollero Bosdyxa oT nnoc 5 ao nntoc 40 °C u oTHocu-
TenbHom BraxHocTu 80 % npu Temnepatype nntoc 25 °C.

7.1.2 B mecTtax XpaHeHUA KOHTPOIepoB B OKPyXKaklweM BOo3QyxXe OOJIKHbl OTCYTCTBOBATb KU-
CNOTHbIE, WeJioYHbIe U Apyrne npuMmecn n TokonpoBoadilas nbiib.

7.1.3 PaccTosiHue mexgy cTeHamu, NofioM XpaHUIULLA U KOHTPOMIEPOM OOJIKHO ObiTb HE MeHee
100 mm.

7.1.4 PaccTosiHe Mexay OoTonuTenbHbIM 06opyaOBaHMEM XPaHUMULL, U KOHTPOMNEPOM AOSKHO
ObITb HEe MeHee 0,5 M.

7.1.5 [onyctumasi OnuTenbHOCTb XpaHEeHUs] KOHTPOJNIEPOB B TPAHCTNOPTHOM Tape 6 MecsiLeB C
MOMEHTa M3roTOBMNEHUS, MPY 3TOM TPaHCMNOPTHas Tapa AOKHa OblTb 6€3 NoOATEKOB U 3arpsA3HEeHNs.

7.2 TpaHcnopTupoBaHue

7.2.1 TpaHcrnopTUpoBaHUe KOHTPOMMEPOB B yNakoBKe NPeanpuUATUS-U3roToBUTENS NPOn3BOaMUTCA
BCEMU BMAAMW TpPaHCNOpPTa B KPbITbIX TPAHCMOPTHbIX CPEeACTBaX (Kene3HOAOPOXHbIM, aBTOMOOMIbHbIM,
BOOHbIM TPaHCMOPTOM — B TPIOMax, CamMofieTOM — B OTannBaeMbIX repMeTU3NpoBaHHbIX OTCeKax) npu Tem-
nepaType OKpyatoLero Bo3ayxa oT MuHyc 35 go nntoc 70 °C 1 oTHocUTenNbHOW BriaxkHocTh 100 % °C.
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	1 НАЗНАЧЕНИЕ
	1.1 Контроллер предназначен для сбора, преобразования и передачи данных – в составе оборудования телемеханики.
	1.2 Контроллер предназначен для применения в условиях макроклиматических районов с умеренным климатом для размещения под крышей (в укрытии).
	1.3 Контроллер входит в номенклатуру телемеханического комплекса «Телеконтроль2» КГРС.424349.001 ТУ. Сертификат соответствия комплекса «Телеконтроль2» РОСС RU.АЯ24.Н34688.

	2 ОПИСАНИЕ И РАБОТА ИЗДЕЛИЯ
	2.1 Контроллер обеспечивает выполнение следующих функций:
	2.2 Внешний вид контроллера приведен на рисунке 1.
	2.3 Схема структурная контроллера приведена на рисунке 2. Функциональные характеристики контроллера обеспечивает внутренний 32-х разрядный микроконтроллер STM32F с ядром ARM 32-bit Cortex™M4 с загруженным в его энергонезависимую (FLASH) память программным модулем, а также контроллер XPortPro с загруженным программным модулем.
	2.4 В таблице 1 представлено назначение зажимов внешнего соединителя контроллера.
	2.5 Индикация режимов

	3 ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ
	3.1 Число стыков контроллера – 3: СОМ-порт, 10/100BaseT и USB.
	3.2 Режим работы контроллера – непрерывный.
	3.3 Электрические характеристики цепей стыка COM-порт соответствуют стандарту EIA232 (используемые цепи: TxD, RxD, GND). Режим передачи данных – полудуплекс.
	3.4 Скорость передачи на стыке COM:
	3.5 Тип протокола передачи данных на стыке COM-порт установлен исполнением прошивки и параметрами конфигурации из ряда: МЭК608705101 (КП и ПУ), КОМПАС (КП, ПУ, ПУ-НУ), ТМ-120-1/1М (ПУ), ТМ512 (КП и ПУ), ТМ800А (КП и ПУ), ТМ800В (ПУ), МКТ-2 (ПУ), МКТ-3 (ПУ), АИСТ/RPT-80 (КП и ПУ), DCON (ICPCON) (ПУ), Гранит-Щит (ПУ), Гранит-Систел-Ретранс (МТК301) (КП), УСД05 (ПУ), МТК-20 (ПУ), МТК301 (ПУ), КОНУС (ПУ, ПУ-ПУ), ТК113 (ПУ и КП), УТМ7 (ПУ и КП), УТС8 (ПУ и КП), Modbus (Master и Slave), ПЦ6806 (ПУ), NMEA (GPS), счетчики: ANSI C121821, Меркурий, СЭТ4ТМ, ПротонК, CE304, А1800.
	3.6 Контроллер обеспечивает на стыке 10/100BaseT режимы Ведущий и Ведомый для протокола МЭК8705104.
	3.7 Соответствие каналов МЭК каналам ТС, ТИТ, ТИИ и ТУ подчиненного устройства устанавливается параметрами конфигурации.
	3.8 Значения ТИТ на выходе соответствующего канала МЭК для подчиненных устройств могут линейно преобразовываться по формуле y = k*x + b. Где x - входное значение, k, b - параметры преобразования. По каналам ТИТ могут быть установлены апертуры.
	3.9 Степень защиты корпуса контроллера от проникновения пыли и влаги – IP40 ГОСТ 14254.
	3.10 Дискретность хода внутренних часов реального времени – 1 мс.
	3.11 Конструкция корпуса контроллера предусматривает его установку на DIN-рейку. Размеры контроллера без установленных ответных разъемов: 70 x 86 x 58 мм.
	3.12 Питание контроллера осуществляет от внешнего источника питания напряжением 24 В±10% постоянного тока.
	3.13 Мощность, потребляемая контроллером от блока питания, не превышает 3 Вт.
	3.14 Изоляция цепей питающего ввода контроллера относительно цепей стыков COM и 10/100 выдерживает в течение 1 мин воздействие испытательного напряжения 500 В постоянного тока.
	3.15 Изоляция цепей стыка COM относительно цепей стыка 10/100 выдерживает в течение 1 мин воздействие испытательного напряжения 500 В постоянного тока.
	3.16 Контроллер относится к восстанавливаемым ремонтируемым многофункциональным изделиям.
	3.17 Диапазон рабочих температур контроллера: – от минус 25 до плюс 70оС.
	3.18 Масса контроллера – не более 0,12 кг.

	4 МАРКИРОВКА
	4.1 На контроллере нанесена маркировка:

	5 ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ПО НАЗНАЧЕНИЮ
	5.1 Меры безопасности
	5.1.1 К работе с контроллерами допускаются лица, ознакомленные с настоящим документом, а также прошедшие инструктаж по технике безопасности при работе с электрооборудованием, питаемым напряжением до 1000 В.
	5.1.2 Перед подключением контроллера к сетевому блоку питания необходимо убедиться в надежности подключения последнего к контуру защитного заземления.

	5.2 Настройка параметров модуля XPort
	5.3 Подготовка файла параметров контроллера
	5.4 Загрузка файлов во внутреннюю память контроллера
	5.4.1 Загрузка через ТСР
	1) Включите питание контроллера.
	2) Нажмите кнопку «Настройки подключения», создайте устройство и установите опции согласно рисунку 21. Укажите IP адрес, назначенный контроллеру (SL123), порт 10001.
	Рисунок 21 – Окно настройки соединения с контроллером
	3)
	3) В поле «Скрипт» нажмите кнопку «Изменить», нажмите «Добавить» и создайте скрипт (рис 22):
	sleep 1000
	restart 1
	Рисунок 22 – Окно настройки скрипта
	4) Выбирите свой скрипт и закройте окно настроек подключения.
	5) Нажмите кнопку записать параметры.
	Запись параметров через ТСР возможна только при наличии рабочей прошивки и параметров в контроллере.

	5.5 Устранение неисправностей
	5.5.1 Перечень возможных неисправностей, вероятные причины их проявления и способы устранения этих неисправностей приведены в таблице 2.


	6 ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ
	6.1 Обслуживание
	6.1.1 Виды и периодичность технического обслуживания контроллера приведены в таблице 3.
	6.1.2 При техническом обслуживании контроллера необходимо соблюдать требования безопасности согласно 5.1.
	6.1.3 Проведение пуско-наладочных работ, гарантийное и послегарантийное обслуживание производятся специализированной организацией, имеющей договорные отношения с изготовителем.

	6.2 Консервация
	6.2.1 Производить расконсервацию при хранении контроллеров более 1 года путем снятия оберточной бумаги и удаления мешочков с селикагелем.
	6.2.2 Производить переконсервацию контроллеров частичным вскрытием транспортной тары и заменой селикагеля с последующим закрытием транспортной тары.
	6.2.3 Производить расконсервацию, переконсервацию и упаковывание контроллеров следует в закрытых вентилируемых помещениях при температуре и относительной влажности окружающего воздуха, соответствующих условиям хранения (см. 7.1) при отсутствии в окружающей атмосфере агрессивных примесей.


	7 ХРАНЕНИЕ И ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ
	7.1 Хранение
	7.1.1 Контроллеры следует хранить в упаковке предприятия-изготовителя в закрытых отапливаемых помещениях при температуре окружающего воздуха от плюс 5 до плюс 40 оС и относительной влажности 80 % при температуре плюс 25 оС.
	7.1.2 В местах хранения контроллеров в окружающем воздухе должны отсутствовать кислотные, щелочные и другие примеси и токопроводящая пыль.
	7.1.3 Расстояние между стенами, полом хранилища и контроллером должно быть не менее 100 мм.
	7.1.4 Расстояние между отопительным оборудованием хранилищ и контроллером должно быть не менее 0,5 м.
	7.1.5 Допустимая длительность хранения контроллеров в транспортной таре 6 месяцев с момента изготовления, при этом транспортная тара должна быть без подтеков и загрязнения.

	7.2 Транспортирование


